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OCHOBHW MNOAATOLIX 3A HACTABHATA MPOIrPAMA

HacraBeH npegmert dusuka
Bug/Kkateropuja Ha HacTaBeH npegmeT 3aponxutenex
foauHa Ha usyuyBame Il (BTOpPA)

e EnekmpomazHemusam
Temu/nogpayja Bo HacTaBHaTa nporpama e  MexaHu4Ku ocyunayuu u 6paHosu
e [eomempucKka onmuKa

e AmomcKa u HyKneapHa pusuxka

Bpoj Ha yacoBum 2 yaca HegenHo / 72 yaca rogUWHoO

e Komnjytep, copTBep, nHtepHer, JILA npoekTop, Tabna, AEMOHCTPaLMOHA Maca co
COOABETHM e/IeKTPMYHA U BOAOBOAHA MHCTanaumja.
e Komnser 3a eKCnepMmMeHTH 04, e/1IeKTOMarHeTu3am.
° Komnner 3a eKCnepmmeHTn o4 MexaHU4Kun ocumnnatmn.
Onpema u cpeacTea
e Komnnet 3a eKCNepumMeHTU 04, MeXaHUYKN 6paHOBUM U 3BYK.
e Komnnert 3a eKCnepMMeHTV 04, reoMeTpMCKa ONTHKa.
e Komnnert 3a ekcnepumeHTV o4, aTOMCKa dU3nKa.

e Komnnet 3a eKCnepumeHTH o4, HyKneapHa pusuka.

HacrasaTa no npeametoT ¢pusmka Bo Il (BTopa) rogMHa ruMHasncko obpa3oBaHNeE MOXKe Aa ja

n3BeayBa NuvLe Koe 3aBpLUnO:

e cTyauu no ¢$usmka, HactasHa Hacoka, VII/1 nam VI A (cnopeg MPK) u 240 EKTC;

e cTyauu no ¢$usnKa, Apyra HeHacTaBHa Hacoka, VII/1 nan VI A (cnopeg MPK) n 240 EKTC n
CTeKHaTa NeJarowKo-NCUXONOLIKA U MeTOACKa NOAroTOBKa Ha akpeauTUpaHa
BMCOKOOOpPa30BHa YCTaHOBa.

HopmaTtue Ha HacTaBeH Kagap




PE3YNTATU Ol YYEHE

Tema: E/IEKTPOMATHETU3AM
BKynHo 4acosu: 24
Pe3yntatu opg yueme:

YyeHuKoT/y4yeHnuyKaTa Ke buae cnocobeH/-Ha aa:
1. rmobjacHyBa NojaBUTE Ha eNeKTPU3MPaHbe U 3aeMHO/EjCTBOTO Ha HaeNeKTPU3NPaHUTE TeNa NPeKY eNeKTPUUYHO Noe;

2. CBpP3YyBa €/1EMEHTU BO C/IOXKEHU CTPYjHM KONa, A3 ONPeaenyBa KapaKTEPUCTUKKN HA eNeKTPUYHA CTPYja BO CIOXKEHW CTPYjHU Koa U Aa v
06jacHyBa HaYMHMTE Ha KOW HUBHUTE BPEAHOCTU MOXKE A3 Ce MeHyBaar;

ro objacHyBa TeYeHETO Ha e/IeKTpMYHaTa CTPYja HU3 MeTannuTe, TEYHOCTUTE U racoBuTe U ePeKTUTE KoM M Npean3BuKyBa;
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4. jaonuwyBa BpcKaTa Mefy eeKTPUYHUTE U MarHeTHUTE NojaBu BO NpMpogaTa U HUBHATa NPMMEHA BO CEKOjAHEBUETO;

5. npaBu pas3nuKa mefy paboTa u MOKHOCT Ha eNeKTPUYHa CTPYja U Aa ja NpecMeTyBa NOTPOLLIEHAaTa e/IeKTPMUYHA eHepruja Bo 4OMaKUHCTBOTO;
6

NPUMeHyBa 3aKOHW U penauun 3a pellaBarbe 3a4a4M 04, e1IeKTPUYECcTBO U MarHeTmsam.
YyeHUKoT/y4eHnuKaTa Ke:

1. pasBuBa cBecT 3a notpebaTa 04 PaLuMOHaHO KOPUCTEHE Ha eIEKTPUYHATA eHepruja.

CoppKuHu (u noumum): CTaHgapAm 3a OUEeHyBakbE:
e EneKktpuuHo none ¢ [0 0objacHyBa eNleKTpM3NParLETO Ha TenaTa.
¢ [V NpMMeHyBa 3aKOHOT 3a 3aMa3yBakbe Ha NOHEX U Ky/IOHOBMOT 3aKOH.
(enekTpusmparse, eNeKTPOCKON, efeMeHTapeH e OnpegenyBa jauMHa Ha eN1eKTPUYHO Nose.
€/1IeKTUYEH MOJIHEXK, 3aKOH 3a 3ana3yBakbe Ha o

[0 npeTcTaByBa e/1€KTPUMYHOTO Nose rpaduyuKy 1 ja aHann3Mpa jaunHaTta u

€JIEKTPUHEH NOJIHEXK, TOHKACT NOJIHEXK, €/1EKTPUYHA HacoKaTa Ha e/IeKTPMYHO NoJie CO34aAeHO0 O/, NOBEKE TOYKACTU NOJTHENKMN.

cuna, CNoBOAHUK, M301aTOP, KyNOH, Ky/IOHOB 3aKOH,
€/IeKTPUYHO NoJie, HEXOMOTreHO eNeKTPUYHO nose,
jauMHa Ha eNleKTPUYHO Nose, eneKkTpuYHa cuaoBa

¢ v objacHyBa NojaBUTe Ha eIEKTPU3NPAHLE U E/IEKTPUYHO NpPa3HeHEe BO
npupogaTa.

* Ja objacHyBa ynorata Ha rpomobpaHoT 1 papageesBmoT Kades




NIMHWja, eNEeKTPUYHO NpasHere, eNIEKTPUYHA MOJTHA,
rpomobpaH, dapasees Kades.)

EneKkTpuyeH noTeHuMjan U HanoH

(enekTpuuHa NnoTeHUMjaNHa eHepruja, enekTpudeH
noTeHuMjan, eKBMNOTEHUNja/IHa NOBPLUMHA, paboTa
Ha eNeKTPUYHO NONE, e/IEKTPUYEH HAMNOH, BOAT,
BO/NITMETap)

l'o o6jacHyBa eNIeKTPUYHMOT NOTEHLMjaNl KaKo eHepreTcka KapakTepmucTnka Ha
€/IeKTPUYHOTO NoJie M ro NoBP3YBa CO jauMHaTa Ha eNeKTPUYHOTO NoJe.
AHanM3npa ABUKEHE Ha TOYKACT NOJIHEXK BO €/1EKTPUYHO NOJIe U ro NPUMEHYBa
3aKOHOT 33 3ana3yBarbe Ha eHeprvjaTa BO eNeKTPUYHO Moe.

[0 NpUMeHyBa KOHLLENTOT Ha e/IeKTPUYEH HAMNOH W efIeKTPUYEH NoTeHumjan.

EnektpuyeH Kanayurer. KOHAEH3aTOpM

(enekTpuueH  KanauuteT, ¢apad, eneKTpuyeH
KOHAEeH3aTop, naovect/upnnHapuueH/cdeper
KOHAEeH3aTop, ONENEeKTPUK, AneneKTpmnyHa

KOHCTaHTa, pesiaTMBHa AMEeNeKTPUMYHa KOHCTaHTa,
XOMOT€eHO eNeKTPUYHO none)

Ob6jacHyBa eNeKkTpMYeH KanauuTeT Ha CNPOBOAHMK.

Ja objacHyBa ynorata Ha KOHAEH3aTOPOT M 3aBMCHOCTa Ha KanauuMTeToT Ha
KOH/AEH3aTopOT 04 HerosaTa Gpopma, AUMEH3NU U AMENEKTPUYHUTE CBOjCTBA Ha
M301aTOPOT.

MpecmeTyBa KanauuTeT Ha NA0YECT KOHAEH3aTop.

MpaBu pasanka nomery XoMOreHo M HEXOMOTEHO e/IeKTPUYHO Moe.

EnekTpuyHa cTpyja

(enekTpuyuHa cTpyja, cnoboseH eNnekTPoH, jauMHa Ha
eNeKTPUYHA CTPyja, FYCTMHA Ha eNIeKTpUYHa CTpyja,
amnep, eNemMeHTM Ha CTPYjHO Koso (M3BOp Ha
eNeKkTpuMyHa npaBa CTpyja/enekTpoMoTopHa cuna,
noTpoLuysay, NPeKnHyBau, CNPOBOAHMUK,
amnepmertap), €/1eKTPOMOTOPHA cuna,
nocrojaHa/npasa cTpyja)

l'o objacHyBa TeYeHETO Ha eNeKTPUYHATA CTPYja BO 3aTBOPEHO CTPYjHO KOO U U
onpegenyBa Hej3MHUTE KapaKTEPUCTUYHU BESIUYUHM.

Ja onuwyBa ynorata Ha eneMeHTUTe BO e4HOCTaBHO CTPYjHO KOJO.
MepWu jaunmHa Ha eNeKTPUYHA CTPYja U eNIeKTPUYEH HamNoH BO CTPYjHO KOJO.

' noBp3yBa e/1eKTPOMOTOPHATA CUIa Ha U3BOPOT co paboTaTa LWTO ce BpLN,
OAHOCHO, TpaHchopmaLujaTa Ha eHeprmnjaTa BO M3BOPOT Ha CTpyja.

EneKkTpuyeH otnop

OMOB 3aKOH 3a e/l U LLeNo CTPYjHO Kono

(cneupdmnyHa eNeKTpUYHa CNpPOBOANMNBOCT,
cneunduyeH enekTpuyeH oTrnop, enekTpuyeH oTnop,
oM, oMMmeTap, OTNOPHMK/NoTpoOLLyBaY,
cynepcnpoeoaisoct, OMOB 3aKOH 3a Aen 04, CTPYjHO
K010, OMOB 3aKOH 3a LLeN10 CTPYjHO KOO, BHaTpelLeH

Ja onpegenysa, eKcnepuMeHTanHo, NPaBoNpPONoOpLMOHaaHaTa 3aBMCHOCT Ha
jauMHaTa Ha enekTpMYHaTa CTpyja o4 HanoHOT 1 ja NoBp3yBa co cneumduyHaTa
eleKTPUYHa CNPoBOA/IMBOCT, OAHOCHO, cneundUUYHMOT OTNOP Ha CNPOBOAHMKOT.

Ja objacHyBa 3aBMCHOCTa Ha €NEKTPUUYHMOT OTNOP 04, CBOjCTBaTa Ha MaTepu1janorT,
AONKMHATA, HAaNPEYHUOT NPECEK Ha CNPOBOAHMKOT M TeMnepaTtyparTa.

Mepu enekTpuyeH OTNop Ha PasHM NOTPOLLYBaYM.

o ToNKyBa 1 NpumeHysa OMOBMOT 3aKOH 3a e/ U LLe/I0 CTPYjHO Koo.




OTNOp Ha U3BOP, BOATaMMNepCcKa KapaKTepucTuKa, nag,
Ha HamnoH)

NHTepnpeTunpa 1 npumeHysa rpadpuykmn npmkasmn Ha dyHkuuute ( I(t), R(T), I(U),
I(€)).

Kupxodosu npasuna

CBp3yBarbe Ha OTNOPHULMU

(Knpxodosu npasuna, pasrpaHeTo CTPYjHO KOO,
cepucko/napanenHo/KombuUHMpPaHO CBP3yBarbe Ha
NOTPOLIYBaYM/OTNOPHULM, EKBUBANIEHTEH OTMNOP)

' npumeHyBa KupxodosuTe npasunaa Bo pasrpaHeTH CTPyjHM Kona.
OnpepenyBa eKBMBaZIEHTEH OTNOP Kaj CEPUCKO, MapanenHo N KOMOBUHUPaHO
CBP3aHM OTNOPHMLM/NOTPOLLYBAYMN.

AHann3npa cNoXeHn CTpyjHM Kona.

Cep3yBakbe Ha KOHAEH3aTopK

(KoHZeHa3aTopcKa baTepuja, EKBUBANIEHTEH
KanauuteT)

MpecmeTyBa eKBMUBAIEHTEH KanauMTeT Kaj CEPMUCKM U NapasiesiHO CBP3aHu
KOH/AEH3aTOpPW BO CTPYjHO KOO.
Ja objacHyBa ynorata v npMmeHaTta Ha KOHAEH3aTopUTe BO TEXHUYKUTE ypeau.

PaboTa, eHepruja u MOKHOCT Ha e/IeKTPUYHa cTpyja.
Llyn-leHu0B 3aKOH

(Llyn-NeHuoB 3aKkoH, paboTa Ha enekTpuyHa CTpyja,
LY/, MOKHOCT Ha eNeKTpuyHa CTpyja, BarT,
eNleKTPUYHa eHeprunja, Kuaosatyac)

Ja noBp3yBa paboTaTa Ha eneKkTpuyHaTa cTpyja co ocnoboaeHaTa TONIMHA BO
€/1eKTPUYHO KoNo.

l'o ob6jacHyBa TONJIMHCKOTO AEjCTBO Ha e/IeKTPUYHaTa CTpyja BO NpUMepu o,
TeXHUKaTa.

[aBa npumepwu Ha ronemu NOTPOLLYBAYM HA eNleKTPUYHA eHepruja 1 npeanara
MEPKM 33 HEj3MHO HaMaslyBakbe.

EneKTpuyHa cTpyja HA3 TEYHOCTU U FacOBU

(NO3MTWMBHM jOHU, HEraTUBHM jOHU, EIEKTPOJIUT,
aHofda, KaToda, enekTponmsa, Papageesn 3akoHU
rasiBaHv3aumja, joHM3aLmja eNeKkTPUUHO NpasHere)

MM onuwyBa ABUMKEHaTa Ha HOCUTEINTE Ha eIeKTPMYEH NOJTHEXK BO MeTanuTe,
TEYHOCTMTE U racosure.

o o6jacHyBa NpOLECOT Ha eN1EeKTPOAMN3a U M naeHTMdUKYBa aHoAaTa U KaToaarTa.
Ja objacHyBa npumeHata Ha PapaseeBnTe 3aKOHMW.

Ja objacHyBa joHM3aLMjaTa Ha racoBMTE U YCIOBMTE 3a HUBHA CNPOBOA/IMBOCT.

v TONKYBa eNeKTpUYHMTE NojaBM BO aTmocdepaTta KaKo CTpyja HW3 racoBMm.

MarHeTHO none

(MarHeTHO none, ceBepeH/jyKeH marHeTeH non,
MarHeTHM CWIOBU IMHMUM, MarHeTeH INCT, CONeHoMA,
NpaBwW/Io Ha AecHaTa paKa, efleKTpoMarHeT, Komnac)

7 onunuwysa CBOjCTBaTa Ha MarHetT un rpad)M‘-lKVl ro NPUKaxyBa MarHeTHOTO MnoJsie.

[0 NoBp3yBa MarHETHOTO MOJIE CO ABUNKEHETO Ha e1IEKTPUYEH MOJHEXK.
l'v cnopefyBa NOCTOjaHUTE MArHETU CO €/IeKTPOMArHeTuTe.
Ja objacHyBa nNpaKTMYHaTa NPUMeHa Ha MarHeTHOTO Moe.




e MarHeTHu cunm e [0 0bjacHyBa MarHeTHOTO 3aeMHOAEjCTBO Mefy MarHeTUTe, MarHeT U CNPOBOAHMK,
1 ABa NapanefnHn CNpPoBOAHMLM CO CTpYja.

(MarHeTHo 3aeMHOAEjCTBO, MarHeTHa cuna, marHetHa | ® [V nosp3ysa Amneposata 1 JlopeHLioBaTa cuna.
WHAYKUWja, TeCna, NPaBm/Io Ha 1eBaTa paka, e AHanusupa ABMXKEHE Ha eleKTPUYEH MOJIHEXK BO MarHETHO none.
marHeTteH ¢ayKc, Bebep, Amneposa cuna, J/lopeHuoBsa

e Ja objacHyBa, NpeKy Nnpumepwu, NpumeHaTa Ha AmnepoBsaTa cu1a BO TEXHMKATA.
CUNa, eNeKTPOMOTOp, aKuenepaTtop)

e MarHeTHM cBOjcTBA Ha maTepujanute e [nobjacHyBa MarHeTHUTE CBOjCTBA HA MaTepujanTe N HUBHATA NPUMEHaA.

(AMjamarHeTuK, napamarHeTuk, pepomarHeTuk,
penaTMBHa MarHeTHa nepmeabuaHoCT)

Mpumepu 3a aKTUBHOCTH

MHauBMAyanHa akTMBHOCT: CEKOj yYEHUMK, CAMOCTOjHO, pellaBa HYMepMUKM 3a4a4m U peanHn NpobaemMcKy CUTyaummn NoBP3aHN CO eNEKTPUYHO
nose, eNeKTpMYHa CTPYja M MarHeTHo none.

MUcTparKyBauku aKTUBHOCTU: YueHULMTE, NOgeNeHM BO Maau rpynu /napoBu, AM3ajH1paaT 1 CNpoBeayBaaT UCTPpaxKyBakbe (MPeKky eKcnepumeHT)
Ha Tema:
®  33aBMCHOCT Ha OTMOPOT Ha CMPOBOCHMKOT 0f, ANMEH3MUTE Ha CNPOBOAHWMKOT U MaTepPMjanoT 04 Koj e HanpaBeH;
®  33aBMCHOCT Ha EIEKTPUYHMOT OTMNOP BO COXKEHO CTPYjHO KOO 04 HAYMHOT Ha CBP3yBakbe Ha NOTPOLIYBAYMTE;
®  3aBMCHOCT Ha KanaLuMTeTOT Ha KOHAEH3aTOPOT O HEFOBUTE ANMEH3UU U ANENEKTPUYHUTE CBOjCTBA HA M301aTOPOT.
YyeHnuuTe, nogeneHn Bo Manu rpynin/naposu, CnpoBeayBaaT UCTPaXKyBakbe Ha Tema: IpumeHa Ha AMNeposa cuaad 8o ypeoume Kou
CeKojOHesHO au Kopucmuuw. PesyntaTuTe o4 UCNpPaXKyBakeTO M NPe3eHTUMpPaaT U ANCKYTUPAAT CO OCTaHaATUTE YYEeHULM.

OucKycuja: YyeHuumTe, nogeneHun Bo maauv rpynu/naposu, AUCKYTMPaaT 3a NOBP3aHOCTa Mefy eNeKTPUYHUOT NoTeHumjan, paboTtaTa u
eHeprujaTa Ha eNIeKTPUYHOTO MNoJie. YYeHULuTe, BO OTBOPEHa ANCKYCHja, TW CroAeslyBaaT U AUCKYTUPAaT 3aKyyoLumTe 40 KOou AOLWJe BO CBOjaTa
rpyna.

KBu3: CeKoj y4eHMK, CamMoCTojHO, co ynoTpeba Ha KomnjyTep/mobuneH TenedoH, ogrosapa KBM3 npallarba, 4afdeHa Npeky anavKaumja 3a
KBM30BW. KaKo KpUTEPUYMM 33 YCMELLIHOCT Ce 3eMaaT TOYEH OAroBOP M BPEME Ha pellaBakbe 3a CEKOe 0/, NpallatbaTa M BP3 OCHOBA Ha Toa
YUYEHMUUTE Ce PAHTMPAaT Mo ycnex. Temu 3a KBU3 Npallamba:

e  E€/IeKTPUYHO NOJIe U HETOBU KapaKTEPUCTUKMY;

e  Ee/IeKTPUYHA CTPYja BO C/IOXKEHM CTPYjHU KONa;




. MarHeTHO noJjie U HEroBm KapaKTePUCTUKN.

KpeaTusHa akTMBHOCT: CEKOj y4EHUK CaMOCTOjHO, CO NPUMEHA Ha KOMMjyTEPCKa TEXHWUKA, N3paboTyBa NOCTEp BO e/IeKTPOHCKM popmaT Ha Tema:
MosiHex 80 C/I0MEHO eneKmMpPUYHO fose.

Pewaeare npobaem: YueHNUMTE, BO NapOBU, aHAIM3MpPAaT gadeHa npobaemcka cuTyalmja Ha Tema: [lompowlysayka Ha eneKmpuYHa eHepauja
80 0oMaKuHcmeo. MNoToa, aHaIM3npaaT CLEHAPUO CO HAC/I0B: EHepeemcKa ehpuKacHoCm Ha esekmpuvyHume ypeodu 860 00MAKUHCMBOMO.
YyeHuuuTe, BO MapoBM, U3roTBYBAAT MNJaH M AaBaaT npeaor 3a u3bop Ha eNleKTPUYHM ypeam Co KOU Ke ce HaMain NOoTPOrKyBayKaTta Ha
€/1eKTPMYHA EHEPrMja BO LOMAKUHCTBOTO.

Tema: MEXAHUYKU OCUNTTALIMN U BPAHOBU
BKynHo 4acosu: 15

Pe3syntatu og yueme:

YyeHuKoT/y4yeHnuyKaTa Ke buae cnocobeH/-Ha aa:

1. objacHyBa 1 cnopeaysa pa3ANYHU BUAOBU Ha MEXaHUYKKN ocumnaumMm u 6paHoBu, NpenosHaBajkm HUBHU NPUMeEPU BO NpMpoaaTa U
TeXHUKaTa;

2. M aHaAU3npPa KapaKTePUCTUKUTE Ha XapMOHWUCKOTO OCLMNATOPHO ABUMKEHE, MaTEMAaTUYKO HULIANO0 U enacTUYeH ocUMNaTop, U rm
NpUMeHyBa paBeHKUTE 3a NPecMeTKa Ha nepuog n GpeKkBeHuUu]ja;

3. opapeaysa, eKCNepUMeHTaIHO, 3aBUCHOCTU Kaj OCLMNATOPHU ABUNKEHA U MHTEPNPETUPaA Pe3yaTaTH, crnopeayBajku r'm co TEOPETCKUTe
npeaBnayBamba;

4. 0 NpMMeHyBa 3aKOHOT 3a 3a4yBYyBakbe Ha eHeprujata npu ocuMnaTopHU U 6paHOBM NojaBu U Aa r'v 06jacHK TpaHcPopmaUMnUTe Ha eHeprujaTa
BO TWe npouecu;

5. pasnukysa u objacHyBa BMAOBU Ha MEXaHUYKM BpaHOBU (NOHTUTYANHANHK, TPAaHCBEP3aaHM, paMmeH, chepeH) 1 ja NpMMeHyBa paBeHKaTa Ha
6paH Npu pellaBakbe Ha 3a4auu;

6. aHanM3Mpa nojasu Ha oAbUBarbe, NPEKPLLYBatbe U CA0XKYBake Ha BpaHOBM NPeKy rpadrUKn 1 eKCnepumMeHTanHN NpuMepu, U3seayBsa
3aK/YYOLM 33 HUBHOTO LUMPEHE HU3 Pa3INYHU CpeauHu;

7. objacHyBa HacTaHyBarbe M LUMPEHbE Ha 3BYKOT, [la Pa3/IMKyBa TOH, WymM 1 ByyaBa U Aa NpMMeHyBa MePKM 3a 3allTUTa O, LUTETHO AejCTBO Ha
byyaBaTa;

8. uUCTparkyBa M1 Aa NpMMeHyBa Npumepu Ha MHbpPa3BYK, YATPa3BYK U €X0 BO TeXHO/I0rMja, MeauLUmHa U CEKOjAHEBEH KMBOT;

9. objacHyBa nojaBu BO aCTpOHOMMjaTa U MeauLMHaTa NOBP3aHM Co nojasaTa Ha [lonnepos edekT.

YYyeHUKoT/yuyeHnyKaTa Ke:
1. pasBuBa /bYOONUTHOCT, TUMCKa paboTa M 04rOBOPHOCT NPU UCTPAXKyBakbe U U3BeAyBakbe eKCNePUMEHTH;
2. KOPWCTW Hay4yeH NpucTan nNpu pellaBakbe Ha Npobaemu n AeMOHCTPUPa CBECHOCT 3a yaoraTa Ha ¢pu3MKaTa BO peasiHNOT }KUBOT.




Copp:KuHu (1 nonmu):

CraHpapAu 3a oueHyBambe:

MexaH1uKM ocuMNaLmMmn U XapMoOHUCKU ocLMnaTop

(neproanyHo ABMXerbe, nepuoga,
ocumnaumja/ocuMNaTOPHO ABUNKEHE, XapPMOHUCKK
oCUMNATOP, PaBeHKa Ha XapMOHMUCKO OCLMNATOPHO
ABUMKEHEe, PaMHOTEXKHA Nonoxba, efloHraumja,
nepuog, ppekseHUMja, amnanTyaa, ¢asa, KpyKHa
dpekdeHuyja)

ObjacHyBa WTO NpeTcTaByBa MeXaHUYKa ocuuaaumja.

Pa3nunKyBa XapMOHWUCKM OoCLMNaLMja o4 APYr BUA Ha OCLUMAALMN.

v o6jacHyBa U MaTeMaTUUYKKM NPETCTaByBa KaPaKTEPUCTUKUTE HA XapPMOHMUCKOTO
OCLUMNATOPHO ABUMKEHE U HMBHATA NOBP3aHOCT.

FpadMyUKM NpPeTCTaByBa XapMOHMCKO OCUMIATOPHO ABUNKEHE, aHAIM3UPa U
onpeaenyBa KapakTEPUCTUKM Ha rpadUyKK 4aLEHO XapMOHUCKO OCLMAATOPHO
ABUXKEerbe.

MaTtemaTU4Ko HMLWANOo, enacTuyeH ocuunaTop

(MaTemaTM4Ko HULWANO, enacTuyeH ocumnaTop,
noBpaTHa cMna, Nepmoa Ha MaTeMaTUYKO HULLANO,
eNacTMyHa cuna, Nepmnos Ha enactuyeH ocumnaTop,
KoeduuUMeHT/KOHCTaHTa Ha e1acTUYHOCT)

AHann3Mpa oCLUUNATOPHO ABUMKEHE N KAaPAKTEPUCTUKMTE HA OCLMNATOPHO
[ABUNKEHE Kaj MaTEMaTMUKO HULIAO U e1acTUYEH OCUMAaTop.
EKcnepumeHTanHO onpeaenysa 3aBMCHOCTa Ha MEPUOAOT Ha MaTEMaTUYKOTO
HWULIANO0 04, A0/KMHATA U MacaTa Ha HMILANOTO U MM UHTepnpeTupa AobueHute
3aBMCHOCTW.

EKcnepumeHTanHO onpeaenysa 3aBUCHOCTA Ha NEPUOAOT Ha e1aCTUYHNOT
OCLMNATOP Of1 HEroBaTa Maca M KOHCTaHTa Ha e1acTUYHOCT U1 ja cnopeyBa co
TEOPETCKUTE NpeaBuaysarba.

MpumeHyBa 1 objacHyBa paBeHKM 3a NEPMOAO0T Ha MaTEMaTUUYKO HMLLANO M
eNacTMYeH oCLMIaTop BO peluaBarbe Ha npobiemu.

EHepruja Ha XapMOHUCKO OCLLUIATOPHO ABUMKEHE

(noTeHunjanHa eHeprunja, KUHETUYKA eHepruja Ha
OCLMNATOP, 3aKOH 33 3aMa3yBabe Ha MexaHM4YKa
eHepruja, npuayleHa ocunnaumja, npucuaeHa
ocumnayuja)

[0 NpYMeHyBa 3aKOHOT 3a 3ana3yBakbe Ha eHeprujata Ha XapMOHUCKO
OCLMNATOPHO ABUKEHbE.

AHanusupa v pelwasa peanHun NPobAEMUCKM CUTYaLMKN NOBP3AHN CO
TpaHcdopMaumja Ha eHeprujaTa BO TEKOT Ha OCLUIMPaHETO.

MexaHuukn 6paHoBu. PaBeHKa Ha 6paH

(6paH/mexaHnuKM 6paH, n3sop Ha 6paH, GpoHT/ueno
Ha 6paH, fon, 6per, pameH 6paH, chepeH bpaH,
npaseL, Ha bpaH, TpaHcBep3aieH bpaH,
NOHTUTYAMHaNeH 6paH, amMNanTyaa Ha bpaH,

v o6jacHyBa HacTaHyBarbETO HA BpaH NpeKy NpMMepn oA npupoaaTa.

' objacHyBa pasnnKuTe mefy pameH 1 chepeH 6paH, NOHIUTYANHANEH U
TpaHcBep3asneH bpaH.

FpadryUKM U MmaTeMaTUYKKM NpeTCTaByBa MeXaHUYKM BpaH U 1 onpeaenysa
HEroBMTE KapaKTEPUCTUKM.

v o6jacHyBa pasiMKuTe Mely ABUXKEHE Ha TeIo U 6PaHOBO ABUMKEHE, KaKo U
HaYMHOT Ha NpeHecyBarbe Ha eHepruja co 6paH.




6paHoBa A0/MKNHA, Bp3nHa Ha BpaH, paBeHKa Ha
6paH, eHeprnja Ha 6paH, MHTEH3UTET Ha 6paH)

Ja objacHyBa 3aBMCHOCTA Ha eHeprujaTta Ha 6paHOT o4 amnAnTyAaTa Ha 6paHoT.

' aHanM3Mpa n NPUMEHYBA PAaBEHKMTE 33 eHEPrnja N UHTEH3UTET Ha BpaH.

Opbusarbe 1 NpekpllyBarbe Ha MeXaHUUKu bpaH

(cekyHOapeH n3Bop Ha efleMeHTapeH bpaH, XajreHc-
®peHenos NpuHUMN, ynageH 6paH, oabueH 6paH,
ynageH aroJi, aron Ha og6u1Bambe, 3aKOH 33
046vBakbe, 3aKOH 33 NPEKpLIyBakbe, MHAEKC Ha
npekpLuyBarbe)

l'o objacHyBa XajreHc-PpeHenoBMOT NpUHLMN.

FpadunUKM U WEMATCKM NPUKAXKYBa 040MBat€ U NPEKPLUYBatbe Ha MEXaHUYKM
6paH 1 r1 objacHyBa NpUYMHUTE 3a oAbuBarbe, 0AHOCHO, NPEKpLUyBatbe Ha
6paHor.

Ja onuwysa n objacHyBa, NPeKy NnpUMepu, 3aBUCHOCTa Ha Bp3MHaTa Ha
npocTupare Ha 6paHoOT 04 BUAOT M CBOjCTBaTa Ha cpeanHaTa.

[0 TONKYyBa M NPUMEHYBa 3aKOHOT 3a NpeKpLlyBakbe Ha bpaHoT.

Mpasu pa3nnka nomery anconyTeH U penatMBeH MHAEKC Ha NPeKpLIyBatbe.

3BYK U KQpaKTepCTUKU Ha 3BYK

(3BYK, 3ByYeH 6paH, 3By4eH U3BOP, aKYCTUKA,
jaunHa/VMHTEeH3UTET Ha 3BYK, FNacHocT, geumben, npar
Ha YyjHOCT, rpaHuLa Ha 60/1Ka, TOH, 60ja Ha TOH,
BMCWMHa Ha TOH, WyM, by4aBa, MHTEPBAA Ha YyjHOCT,
ancopnuuja Ha 3BYK, €X0, YNTPa3BYK, MHOPA3BYK)

F'o o6jacHyBa cO3/1aBarbeTO Ha 3By4eH 6paH U HErOBOTO LIMPEHE HU3 Pa3HK
cpeaMHM NPEeKy eHeprujaTta LWTo ja NpeHecysa.

' objacHyBa NpUUYNHUTE 3a CO3AaBatbeHa TOH, Wym M byyaBa.

Ja objacHyBa BpckaTta mery: dpeKkBeHUMUjaTa U BUCMHATA Ha TOHOT, amninTy4arta u
jaumHaTa/rnacHocTta Ha TOHOT.

MNpeasnaysa I'IOTeHLI,VIja!'IHM OMNacCHOCTUN U Npe3ema MEepPKHU 3a 3allTUTa 0L, 6yana.

ObjacHyBa KapaKTepUCTUKK 1 pasankn mefy MHOpPasByK M yATPa3BYK U HaBeayBa
NPMMEPU Ha HUBHO KOPUCTEHSE.

v o6jacHyBa NpUYMHUTE 33 OPMUPaHLE HA EXO U HErOBa NPUMEHa.

CnoxxyBame Ha 6paHoBu. CTojHU 6paHOBM

(cToeH bpaH, ja3os, meB, CONCTBEHU PpPEKBEHLUN,
BMLUM XapMOHMLM, MPUHLMM Ha cynepnosuumja)

PasnukyBa 6paHoBK BO pasa M 6paHOBKM BO NPOTMB dasa 1 NpMMeHyBa NPUHLMN
Ha cynepnosuuuja Npu cAoXKyBatbe Ha 6paHoBK Co UCTa PppeKBeHLMja.

Ob6jacHyBa co3gaBarbe Ha CToeH bpaH.

MN3BeayBa v aHaM3Mpa paBeHKa 3a CONCTBEHN GPeKBEHLUN 1 BULLN XapMOHMULM
Ha }uua.

Donnepos edpeKr

(dpekBeHUMja Ha u3BOp, dpeKBEHLMja Ha MPUEMHUK,
6p3MHa Ha 3BYK, 6p3nHa Ha ns3Bop, 6pP3nHa Ha
Hab/byayBauy)

O6jacHyBa, NpeKky npumepu, [lonnepos edekT.
Mpasu pasnnka mefy ppeKkBeHLMja Ha U3BOP U GPEKBEHLMjA HA NPUEMHUK.
Ja o6jacHyBa 1M NpMmeHyBa paBeHKaTa 3a GpeKBeHLMja HA NPUEMHMUK.

Ja o6jacHyBa npumeHaTa Ha JonneposnoT edeKT BO acTpOHOMMjaTa U
MmeaumumMHaTa.




Mpumepu 3a aKTUBHOCTHU

MHauBuayanHa akTMBHOCT: CeKoj y4eHUUUTE, CaMOCTOjHO, MPeKy cumynaumja (Ha npumep, PhET — Wave on a String), rn uctpakyBaaT yc/10BUTe
3a dopmMmupatbe Ha cToeH bpaH. (Ha npumep, MeHyBa napameTpu (bpeKkBeHUMja, AOMKMHA, aMNANTYAa, 3aTEFHATOCT Ha XKUUaTa) U M aHaM3mMpa
ycnosute npu Kon dopmupa ctoeH bpaH. MoToa, NoAroTeyBa KpaToOK M3BeLUTaj CO CKMUA Ha CToeH bpaH 1M objacHyBarbe Ha NnojaBaTa Ha ja3nu u
MEBOBMU.)

MUcTpaKyBauKa aKTUBHOCT: YUeHULMTE, NoAe/IeHN BO Manu rpynu/naposu, An3ajH1paat 1 CrpoBeayBaaTt UCTPaXKyBarbe Co n3BeayBarbe Ha
eKkcnepumeHT/cumynaumja (dep Tect), meperbe, cpeayBatbe Ha NOAaTOLM, HOCEHE M MPe3eHTUPatbe Ha 3aKkaydoum. NMpumepn Ha Temu 3a
UCTPaKyBarbe:

®  33aBWCHOCT Ha NepmnoZoT T Ha MaTEMATUUYKOTO HULIAMO OF, AO/KMHATA U 04, MacaTa Ha HULLANOTO;
®  33aBWCHOCTA Ha NepuogoT T HAa eNacTUYHMOT OCLLMNATOP O HEroBaTa Maca M o4 KoepULMEHTOT Ha eNacTUYHOCT Ha NPY}KMHaTA.

EkcnepumenrT: YyeHuuuTe, nogeneHn Bo naposu, ro onpeaenyBsaat 3EMjMHOT0 3a6p3yBaH>e CO NomMmouw Ha MatemMmaTU4KOo HuWano. ,ﬂ,O6MeHMTe
nogatouu rm cpeaysaart Ta6enapHo M cnoagenyBaaTt Co OCTaHATUTE y4eHULUMN.

OucKycuja: Bo oTBOpeHa gyCKycHja Ha Tema: Ys10eama Ha ocyuaayuume u 6paHogume 80 CeKojoHesHUom xugom (Y4eHuuuTe aasaat npumepu
— 3BYK, 3emjoTpecy, Bubpauun BO MallMHMTE, HULLAHe Ha MOCTOBM, paanMobpaHoBK, CBETANHCKM BpaHOBM U AP..) yHeHUuMTe ja npeno3HaBaat
YHMBEpP3a/HOCTa Ha OCUMNALMUTE U HUBHATa NPMMEHa BO TeXHOOMMjaTa U npupoaarta.

KpeaTuBHa aKTUBHOCT: YYeHULUTE, NOAENEHN BO MaM rpyn/NnapoBu, ro UCTPaxKyBaaT Co34aBakbeTo Ha 3BYK 04, Pa3/IMUYHU MY3UYKM
WMHCTPYMEHTM 1 ro NoBp3yBaaT co GM3UYKNUTE 3aKOHU. MoaroTByBaaT KpaTKka NpeseHTauuja uam noctep Koj r'm COApP»KU ciegHUTe eNeMeHTH:
e C/IMKa HA UHCTPYMEHTOT,
e llema Ha AobuBarbe Ha 3BYKOT,
e  dU3MYKKM dopMyan WTO ja objacHyBaaT NnojasaTa,
e uHTepeceH daKT (3o0wmo suoauHama 38y4u pasau4Ho o0 aumapa?).

Tema: TEOMETPUCKA OITUKA
BKynHo yacosu: 11

Pe3syntatm op yueme:
YueHukot/yyeHunukaTa Ke 6uge cnocobeH/-Ha ga:
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objacHyBa M cnopeayBa pa3nnYyHM TeOPUM 3a NPUPOoAaTa Ha CBETANHATa U Aa ja NpUMeHyBa paBeHKaTa 3a 6p3MHa Ha CBeT/IMHATa BO Pa3INyHM
ONTUYKN CPeaNHY;

ro objacHyBa 040MBaHETO Ha CBET/INHATA, Aa ro GopmMy/Inpa 3aKOHOT 3a 0A40MBake U Aa KOHCTPYMpa JIMK Ha NpeaMeT co PamMHO orsieaano,
OonuLYyBajKM M HEFOBUTE KapaKTEPUCTUKN;

pa3nMKyBa BMAOBM Ornegana, oa rm uaeHTMOUKyBa HUBHUTE eNIeMEHTU, KOHCTPyMpa SIMKOBU M A3 ja NMPUMEHyBa paBeHKaTa 3a cdepHo
ornegano;

objacHyBa M NpeTcTaByBa rpaduUKM NPeKpLIyBakbe Ha CBETANHATa HU3 Pa3/IMYHKN CPeanHN U Aa ja NPUMeHYBa paBeHKaTa 3a NpeKpllyBatbe Ha
CBeT/AMHaTa Npu pellaBakbe 3a4a4u;

ja objacHyBa nojaBaTa Ha ToTanHa pednekcuja, Aa ja NPUMeHyBa paBeHKaTa 3a rpaHMYeH arof 1 Aa HaBeayBa NPUMeEpPM 3a Hej3MHa NpMmeHa
BO NpupoaaTa U TexHoNornjaTa;

pa3nnKyBa COBUPHM U PacTypHU Nekun, Aa T UAEHTUPUKYBA HUBHUTE eNeMeHTH, KOHCTPYUpPa IMKOBU 1 [ia ja NpMMeHyBa paBeHKaTa 3a TeHKa
neKa;

objacHyBa co3gaBatbe Ha MK BO YOBEYKOTO OKO, [la MM MOBP3yBa Kopekuumute Ha aedeKTute Ha OKOTO CO ONTMYKaTa fieka, M Aa OnullyBa
co3/aBakbe Ha JIMKOBU CO MUKPOCKON U1 TeNecKorn;

objacHyBa M OeMOHCTpUpa AMcrnep3nja Ha CBeT/IMHAaTA, Aa ja aHaNM3Mpa paBeHKaTa 3a aro/ Ha AeBMjauuja Kaj npvM3ama U [a pasnuKysa
MOHOXPOMATCKa M NOANXPOMATCKa CBETIMHA.

YyeHUKoT/yuyeHnyKaTa Ke:
1. pasBMBa YyBCTBO Ha OArOBOPHOCT, UCTPAJHOCT M CNOCOBHOCT 33 CAMOCTOjHO AOHECYBarbe Ha 3aK/1ydOoLM.

CoppKuHu (M nonmm): CTaHgapAm 3a OUeHyBakE:

Teopuu 3a npupoaaTa Ha cBeTAMHaTa. bp3uHa Ha e 1 ob6jacHyBa TeopuuTe 3a NpMUpoLaTa Ha CBET/IMHATA.
CBeTnMHaTa

Ja objacHyBa 1 NpMMeHyBa paBeHKaTa 3a 6p3MHa Ha CBETAMHATA BO BaKyyMm.

(KkopnyckynapHa Teopwuja, bpaHoBa Teopwja,
KopnycKkynapHo-6paHoBa Teopuja, 6p3unHa Ha
CBET/IMHATA BO BaKyym)

Op6buBatbe Ha cBeTIMHATA. PamHo ornepano e [0 objacHyBa 046MBAHETO Ha CBET/IMHATA O, PAMHO Or/ie4asno.

e [0 dopmynnpa M NpUMeEHyBa 3aKOHOT 3a o4buBarbe/pednekcunja Ha cBeTAMHaTa.
(ogbuBare/pednekcuja Ha CBETANHATA, PAMHO
ornenano, napasnesneH CBETANHCKM CHOM, HOpMana,
ynafeH 3pakK, oabueH 3pak, ynageH aro, aron Ha
06MBatrbe, 3aKOH 3a 046MBakbe Ha CBETMHATA, e [0 objacHyBa Andy3HOTO M NapanenHo oabuBarbe Ha CBETANHATA.

AMK/CNnKa Ha NpeameT, paBeHKa Ha paMHO e [laBa npMmepu 3a MpUMeHa Ha pamHO orsiegarno.

e KOHCTpyMpa AMK Ha npeameT CO paMHO ornegano n npeumsHo rv onuviysa
KapPaKTEPUCTUKNTE HA JINKOT.
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ornefano, orneganHa cUMeTpuja, UMarMHapeH NuK,
andysHo oabusare, NapanenHo oabusame)

CdepHu ornegana

(cdepHo ornesano, ucnakHaTo/KOHBEKCHO OrNeaano,
BANabHATO/KOHKABHO OrneAano, LeHTap, Teme v
¢$oKyc Ha cdepHOo orneaano, oNTMYKa OCKa, paauyc
Ha 3aKpMBEHOCT, POKYCHO pacTojaHue,
KapaKTepPUCTUYHM 3pauun, PeaneH InK, paBeHKa Ha
cdepHo ornenano, sronemyBarbe Ha chepHo
ornepano)

Pasnunkysa BgnabHaTo M McNakHATo chepHO Orneaano u rm naeHTMduKysa
enemeHTUTe Ha chepHOTO oreaano.

KoHcTpyupa K Ha npeameT co chpepHOo orneaasno v NPeLmnsHo ro onuilysa.
Ja npumeHyBa paBeHKaTa 3a chepHO orneaano.

HaBeayBa NnpMmepu Ha KopUCTere Ha ChepHUTE Ornesano Bo CEKOjAHEBHUOT
YKMBOT, HayKaTa 1 TeXHMKaTa.

MpekplyBarbe Ha CBeT/IMHATA

(npekpluyBarbe/pedpakumja Ha CBETIMHATA,
NposvpHa cpeauHa, HenposMpHa cpeanHa,
TpaHCNapeHTHOCT/NPOMNyYCT/IMBOCT Ha CBET/INHA,
ONTUYKA CpeaunHa, NPEeKpPLUEH 3paK, aro/ Ha
npekpLlyBare, 6p3nHa Ha CBET/IMHA, UHAEKC Ha
npeKpLuyBakbe, NaaHnapasesHa niaoyka, TotanHa
pedneKkcnja, rpaHNYEH aro, ONTUYKO BaKHO)

FpaduuKM NPUKaXKyBa NpeKpLIyBarbe Ha CBETIMHATA.
Fo aHanM3Mpa U NPUMEHYBa 3aKOHOT 3a NPEeKpPLUYBarbe Ha CBET/IMHATA.

ObjacHyBa 1 gaBa NpMmMepu 3a ToTasiHa pedaekcuja.

Ja aHanu3upa n NnpMmeHyBa paBeHKaTa 3a rpaHUYeH aro/ Ha ToTasiHa pediekcuja.

Ja o6jacHyBa nojasa ToTanHa pedaeKkcuja Bo NpupoaaTta u Haseaysa NPMMepPU Ha
HejsuHa ynoTpeba.

ONTUYKK NeKkun

(onTnyka neka, cobupHa neka, pactTypHa nekKa,
ONTUYKA OCKa, ONTUYKM LeHTap, GOKyc, GOKYCHO
pacTojaHue, jauMHa Ha fieka, AMonTep, paBeHKa 3a
TEHKa /ieka, 3rofleMyBatbe Ha OMNTUYKa Nieka, yna,
O4YHa NeKka, KPaTKoOBUAOCT, AANEKOBUAOCT, ONTUYKM

ypen)

' objacHyBa pasnnkuTe mefy cobupHa 1 pactypHa seka u rm naeHTMduKysa
e/leMeHTUTE Ha OMNTUYKaTa NeKa.

KoHcTpyunpa IMKOBKM Ha NpeaMeTH co CObUpHa 1 pacTypHa Jieka U NPeLyusHo '
onuwysea.

Ja objacHyBa 1 NnpMumeHyBa paBeHKaTa 3a TEHKa fieKa.

F'o objacHyBa pOpPMMPAHLETO HA JIMK BO YOBEYKOTO OKO.

ObjacHyBa KaKo ce Kopermpa KpaTKoBMAOCT M SaNeKyBUAOCT CO MOMOL Ha
ONTUYKN NekMU.

HaBeayBa npMmepu 3a NpMMeHa Ha ONTUYKKTE KM BO HayKaTa M TEXHUKaTa.
ObjacHyBa popmuparbe Ha IMKOBU CO MUKPOCKON U TeIeCKon.

Ouvcnepsuja Ha cBeTAMHATa

v o6jacHyBa NpuuMHMTE 3a gUcnep3unja Ha CBETAMHATA.
MpaBu pas3sivka Nnomery MOHOXPOMATCKa M NOJIMXPOMATCKA CBE/IMHA.
Ja aHanusMpa 1 NnpuMeHyBa paBeHKaTa 3a aro/ Ha AeBujaumja Kaj npusma.
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(6ena ceeTnunHa, ancnepsuja/pasnoxKysarbe, aron Ha
AeBujaumja, cnekTpanHu 6oum, NoANXopMaTcKa
CBET/IMHA, MOHOXPOMATCKa CBET/INMHA, KOHTUHYMPaH
cnekrap)

Mpumepu 3a aKTUBHOCTH

MHamuBuAyanHa akTUBHOCT: CeKOoj YYEeHWMK, CaMOCTOjHO, NOMOJIHyBa pPaboTeH NMCT BO KOj KOHCTpyMpa AWK Ha npegmeT, gobueH npu
oAbuBarbe/NpeKpllyBakbe Ha CBET/IMHATA o4 chepHOo ornenanco/onTuyka neka Npu pasanyHu NonoxKbm Ha npeameToT. TOYHOCTA Ha pelleHujaTa
ja npoBepyBaart co cnopeayBakbe CO UCTUTE NPUMEPM HaLLPTaHW Ha Tabna o4 CTpaHa Ha yYeHUUUTe NpocaeaeHn co yCcHo obpasnorKeHue.

MUcTparKyBauKa aKTUBHOCT: YueHuUMTe, nogeneHn BO Maan rpynu/naposu, An3ajHMpaar 1 cnpoBeayBaaT UCTPaXKyBatbe CO M3BedyBatbe Ha
eKkcnepumeHT/cumynaumja (pep TecT), meperse, cpeayBarbe Ha NOAATOLM, HOCEHE W Npe3eHTUParbe Ha 3akaydouu. NMpumep Ha Tema 3a
nctpaxkyBarbe: 006usarse U npexkpulysarbe Ha ceemsauHama 00/HuU3 Ma0YKU CO pa3au4eH UHOBKC Ha NPEeKpUysarbe U pas3nuyHa 0ebesuHa Ha
nao4kama.

EKcnepuMeHT: YueHnuuTe, NogeneHun Bo Maau rpynn/naposu, cnposeayBaaT eKCnepmnmeHT CO KOj ro mepaT GOKYCHO pacTojaHMe Ha cobupHa neka.
[obueHnTe pesynTaTi rv cpeaysaat TabenapHo M cnogenyBaat Co OCTaHATUTE yYeHULM.

Dunckycuja: MNpeky oTBOpeHa AMCKYcWja Ha Tema: BaujaHuemo Ha onmukama ep3 nodobpysarbemo HA Hawuom 8ud U mexHosao2ujama, ce
NOTTUKHYBA KPUTUYKO PasMUCIyBakbe 3a NPUMEHATa Ha 3aKOHUTE Ha ONTMKATa BO CEKOjAHEBMETO, MeANLMHATA U aCTPOHOMM]aTa.

KBeus: Bo HaTnpeBapyBayKkM KBU3 yYEHNUUTE UHANBUAYANHO UM BO NAapOBM 04roBapaaT Ha Nnpallakba M pelasaaT 3a43a4v NoBp3aHu co oabuBate
M NpeKpLUyBakbe Ha CBeTAMHATA. [pallakbaTa BKAydYyBaaT Npeno3HaBakbe Ha BUAOBW Or1e4ana U 1ekn, KOHCTPYMparbe Ha IMKOBU U NpecMeTyBatbe
Ha QOKYyCHO pacTojaHue uau 3ronemysatrbe. Ce BpeAHyBa TOYHOCTA Ha PELLIEHMETO M BPEMETO Ha OAroBOPOT.

KpeaTuBHa aKTMBHOCT: YUeHULMTE UCTPAXKYBAAT M BU3YE/IHO NPUKaXKyBaaT peasiHa MPpMMeHa Ha reoMeTpUCKaTa ONTUKA BO CEKOjAHEBUETO UM
HayKaTa, Ha npumep:

® TOTa/HAa pedeKcnja BO MeanLnHa,

®  ONTWYKM BJIAaKHA BO T€/IEKOMYHUKALMM,

e ¢oToanapaT u Kamepa,

® MepucKon 1 Teneckon,

e Or/fegana Bo apxXuTEKTypaTa U YMeTHOCTa.
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YyeHnumTe noaroTeyBaat noctep, AUrMTaNHa NPe3eHTaLmMja uan KpaTko BUAEO (40 2 MUHYTK), MPeKy KoM ja objacHyBaaT nojasara.

Tema: ATOMCKA U HYK/IEAPHA ®U3UKA
BKynHO yacosu: 22

Pesyntatu og yueme:

YueHukot/yuyeHunukaTa Ke 6uge cnocobeH/-Ha ga:

1.
2.

ja objacHyBa nojaBaTa Ha TOMJIMHCKO 3payerbe 1 Aa ' NPUMEHYBA 3aKOHUTE 3a TOMJIMHCKO 3payetrbe Ha NPUMepPU 0, CEKOjAHEBHNOT KUBOT;
ro objacHyBa poTOENEKTPUUYHMOT edEKT, Aa ja UHTepnpeTMpa AjHLITajHOBATa paBeHKA U a ro NoBp3yBa NPUHLMNOT Ha paboTa Ha poToKenuuTe
CO HMBHATa NPMMEHa BO TEXHO/I0MMjaTa;

ro objacHyBa co34aBarbE€TO U CMEKTApPOT Ha PeHAreHCKUTE 3paum 1 Aa HaBeayBa NPUMeEPU 3a NPUMEHA Ha PEHATeHCKUTE 3paLn, Kako 1 epeKTu
Of, U3N10XKyBatbe Ha PEHATEHCKO 3payetbe;

ro aHanusupa PagepdopaoBMoT eKCNEPMMEHT 1 Aa nNpasu cnopeaba mery PagepdopaosmoT n boposnoT mogen Ha aToOMOT;

rM aHann3Mpa ancopnumoHNTE U EMUCUOHMUTE CNEKTPU Ha aTOMOT, A3 I'M MOBP3yBa CO NPEMMUHUTE Ha e/IeKTPOHMTE BO aTOMOT U Aa ja objacHyBa
rpagbaTta Ha aTOMCKOTO jaapo;

pa3/IKyBa M30TOMW, U306apu 1 U30TOHWU, Aa MM UHTEPNPETMPA O3HAKMUTE Ha aTOMCKOTO jaZpo 1 Aa ro o6jacHyBa 3HaYEHETO Ha jakUTe japeHM
cunm 3a ctabunHocTa Ha jagpaTa;

rm objacHyBa U NPUMeEHYBA 3aKOHUTE 33 PaANOAKTMBHO pacnafare Ha jagpoTo, 4a M cnopeayBsa o, B 1y 3pauunTe U 4a ja NpoLeHyBa HMBHATa
eHepruja n NpoAopHa MOK;

ro aHanunsunpa gedeKkToT Ha Mmaca U eHeprmjaTa Ha CBP3yBakbe Ha aTOMCKOTO jaZpo, Aa NPaBu NPEeCcMeTKM M 43 o TO/IKYBa rpaduKOT Ha 3aBUCHOCT
Ha cneundmryHaTa eHeprmja Ha CBp3yBakbe 0, MaceHMoT bpoj;

objacHyBa 1 cnopeayBa HyK/eapHU peakuuu, ducrja u dysuja, u aa r'm oLeHYBa HUBHUTE EHEPreTCKN U eKONOLLKKW Nocaeanum Bp3 oApKANBUOT
pa3Boj.

YyeHUKoT/y4eHnuKaTa Ke:

1. pa3BuMBa 04MOBOPEH U KPUTUYKM OLHOC KOH yNoTpebaTa Ha HyK/leapHaTa eHeprmja U pagnuoakTUBHUTE MATepPUjanm, OLLEHYBAjKM M HUBHUTE
NPUA0OUBKM M PU3ULLM BP3 HOBEKOT U KMBOTHATA CPEeAUHA;

2. pasBuBa /byOOMUTHOCT, UCTPAXKYBaAYKM AyX U TUMCKa paboTKa MpeKy noBp3yBarbe HA Hay4YHWUTE 3HaeHba CO JIOKAJIHW NMPUPOLHM MOjaBU U
pecypcu NOTTUKHYBAjKM MHTEPEC 33 HAayKaTa M O4PKIMBUOT PasBoj.

CoapuHu (M noumm): CraHAaapAu 3a oueHyBame:

e 3pauyere Ha ancoyTHO LiPHO Teno e Ja objacHyBa nojaBaTa TONJIMHCKO 3payere U AaBa NPUMEpPU Of, CEKOjAHEBHNOT

KUBOT.

(TOonAMHCKO 3pauerbe, CNEKTPasHa U UHTerpanHa e 1 TO/NKYBa M NPUMEHYBA 3aKOHUTE 3a TOM/IMHCKO 3payetbe.

€MUCUOHa CI'IOC06HOCT, CNeKTpasHa U UHTErpaaHa
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ancopbumoHa cnocobHOCT, ancoNyTHO LPHO Teno,
Credan-bonymaHos 3akoH, CtedpaH-bonumaHoBa
KOHCTaHTa, BUHOB 3aKkoH, POTOH, KBaHT, MnaHKoBa
KOHCTaHTa, ANCKOHTUHYMPAH/INHWUCKM CeKTap)

dotoeneKkTpuueH epexr

(boToenekTpuueH edpekT, GOTOENEKTPOH, U3N1E3Ha
paboTa Ha meTan, LpBeHaA rpaHuLa Ha poToedeKrT,
dboTOoKenunja, conapHu NaHenm)

l'o ob6jacHyBa GpoTOENEKTUUYHNOT ePEKT U ja MHTEpNpeTMpa AjwTajHoBaTa
paBeHKa 3a ¢poToedeKT.

Ob6jacHyBa NnpMHUMN Ha paboTa Ha GOTOKeNnnTe U HUBHA NPUMEHA.
AHaNM3MPa U aprymeHTMpa eKo/10LWKa ONPaBAaHOCT 32 KOPUCTEHE HA CONAPHMU
naHenu.

Mopaenu Ha atom

(Papepdopaos moaen Ha atomoT, bopos moaen Ha
atom, bopoBsu noctynatu)

EMMWUCMOHM M ancopbuMOHN cneKkTpu
(KBaHTEH NpeMuH, dpeKBeHLMja Ha NPEeMUH, CNeKTap

Ha BOJOPOAEH aTOM, EMUCMOHEH CMEeKTap,
ancoprnuMOHeH cnekTtap)

o onuwysa PaaepdopaoBNOT eKCnepumeHT.

Mpasu cnopeaba Ha PagepdopaoBMoT M BOPOBMOT MOAEN Ha aTOM.
M aHann3Mpa anconuMoHMUTE N eMUCUOHUTE CMIEKTPU U onpeaenysa
dpeKkBeHLMja Ha NPEMUH.

PeHAreHcKM 3pauu v HUBHA NpUMeHa

(peHAreHcKM 3paum, NYMUHUCLEHLM]A, NpoaopHa
CNOCOBHOCT, jOHN3MPAYKO 3payetbe, peHAreHcKa
LLeBKa, 3aKOYeH HaNoH, ppeKBeHLMja Ha peHAreHCcKo
3payetbe, KapaKTePUCTUYHO PEHATEHCKO 3payetbe)

l'v o6jacHyBa co3aaBakbeTo, NPUPoAaTa M CBOjCTBaTa Ha PeHAreHCKUTe 3paum.

[0 NoBp3yBa HAaNOHOT BO PEHreHcKaTa LeBKa M MaTepujanoT o4, Koj e HanpaBeHa
aHoAaTa Co eHeprujata Ha PeHreHcKuUTe 3paum 1 ro objacHyBa HUBHMOT CMeKTap.

Ja o6jacHyBa, npeky npumepu, NPMMeHaTa Ha PeHATreHCKUTE 3paLm BO

megununmHarta, MH,EI,yCTpMjaTa N UCTPaXKyBakaTa, KaKo U WUTETHUTE Ed)EKTM KOu Tne
' npegn3snKyBaar.

ATOMCKO jaApo U jaapeHun cunm

(aTomcko jagpo, peaeH 6poj, maceH 6poj, nsobap,
nsoton, yHubuLmMpaHa eaAnHMLA 32 aTOMCKa Maca,
ryCTWUHa Ha jagpo, jaapeHa cuna)

OnuwyBsa rpagba Ha aTOMCKOTO jaapo.

MHTepI’IDETMpa O3HaKa Ha aTOMCKO ja,u,po ncnopeaysa Co XxeMMCKa O3HaKa Ha
aToMm.

Mpasu pas3avka nomery M30TOMM 1 M306apy 1 HaBeaZyBa NPUMEpPW.

' objacHyBa cBOjcTBaTa Ha jaKuTe jafpPeHn CUMN.
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PapguoakTtMuBHoOCT

(npupoaHa paguoakTMBHOCT, anda, 6eTta 1 rama
3payerbe, HeyTPUHO, aHTUHEYTPUHO)

M aHanM3Mpa HoBOAOBUEHUTE jaapa NP PaaMOaKTUBHO pacnararbe 1 rm
NoBpP3yBa CO 3aKOHWTE 3a 3aMna3yBarbe Ha e/IeKTPUYHUOT NOJIHEXK U eHeprujaTa.
' cnopeayBsa anda, 6eta n rama 3pauyure.

' onuLlyBa CBOjcTBaTa Ha PaZIMaKTUBHOTO 3payerbe U HUBHOTO BAWjaHMe BP3
YKMBWOT CBeT.

0 Npeno3HaBa 3HAYeHETO Ha IOKaAUTETOT A/lLiap Kako peaoK NpUpoaeH U3BOP
Ha IopaHAMT U ja objacHyBa HerosaTa y/iora BO UCTPaXKyBatbeTO Ha HEYTPUHOTO U
npupoaHaTa PafNoaKTUBHOCT.

3aKoH 3a PaANOaAKTUBHO pacnal‘al-be

(aKTMBHOCT Ha pagno0aKTUBHO pacnal‘al-be, nepunon Ha

nonypacnararbe, 3aKOH 3a PaAM0aKTUBHO
pacnarame)

MpumeHa Ha pagNOaKTMBHUTE M30TONMN.
PaguoaktusHu pamuanm

(3aKOH 3a CNoOXKeH paaMoaKTUBEH pacnag,
pagnoakTuBHa damuauja, pagnonsorton)

Kopuctn 1 objacHyBa rpaduykmn n mateMaTUYKM NPUKA3 Ha 3aKOHOT 3a
pPaZMOaKTUBHO pacnararse.

0 aHanM3Mpa U NPMMEHYBA 3aKOHOT 3a PaAMOaKTMBHO pacnararbe BO MeAnLUMHa,
apxeosiormja u ekonoruja

[0 aHanM3Mpa M NPMMEHyBa 3aKOH 3a C/I0XKEH PagMOaKTUBEH pacnaj v pacnagoT
Ha PagMOoaKTUBHM GaMUANKN KaKOo U NPUMEHATa Ha pagnuomnsoTonuTe.

DedeKT Ha maca. EHepruja Ha cBp3yBame Ha
ATOMCKO jagpo

(medekT Ha maca, eHepruja Ha cBp3yBakbe Ha
aTOMCKO jagpo, cneunduryHa eHeprmja Ha
cBp3yBatbe)

O6jacHyBa aedeKT Ha Mmaca 1 ro NoBp3yBa CO eHeprujaTa Ha CBp3yBakbe Ha
ATOMCKOTO jagpo.

MpecmeTyBa AedeKT Ha Maca, eHepruja Ha CBp3yBakbe U crneunduyHa eHepruja Ha
CBP3yBabe CO NPMMEHa Ha COOABETHU GOPMYAUN U MOAATOLM.

Ja aHanM3Mpa 3aBMCHOCTa Ha cneundUYHaTa eHepruja Ha CBpP3yBakbe Ha jafpoTo
0/, MaceH1oT 6poj 1 ja NoBp3yBa CO HEroBaTa CTabUAHOCT.

HykneapHu peakumn. EHepruja Ha HyKneapHu
peakuun

(jappenu peakuumn, ducuja, dysuja, eHepruja Ha
HyKNeapHa peakumja, HyKieapeH peaKkTop)

O6jacHyBa HyKneapHW peaKkLmn U HUBHA nogenba.

' objacHyBa 1 cnopeayBa HyKAeapHUTe peakumn pucnja n dysuja.

l'o objacHyBa NPUHLUMNOT Ha A0OMBAHbE Ha €/IEKTPUYHA EHEPrKja BO HYKIeapHUTe
LUeHTpanu.

' aHanM3Mpa eKoNOoLWKMTE Nocneanum oa ynotpebaTa Ha HyK/ieapHa eHepruja u
ja oueHyBa HejanHaTa ynora BO OAPKAMBOTO CHabAyBarbe CO eNeKTPUYHA
eHepruja.
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e Jlo3umeTpmja u 403MMETPUCKU BEIUUMHU e v o6jacHyBa OCHOBHMTE NOMMM BO A03UMETPU]a.

e [laBa NpMMmepM Ha CUTYaLLMM BO KOM YOBEKOT € U3/I0XKEH Ha jOHM3NPAUKO
3pavetbe.

e OugeHyBa NOTEHLMjaIHN PUSULLM 04, U3/I0XKEHOCT Ha 3payerbe cnopes BUAOT U
[03aTa Ha jOHM3UPAYKO 3pauere, U Npeasiara HauMHU U METOAM 3a INYHA U
ONwTECTBEHA 3aLUTUTA.

(nosumeTpuja, ancopbupaHa f03a, EKBMBAEHTHA
0033, 6MoNOLWKM AaKTOP HA KBAAUTET, MPUPOLEH
paaMoaKTMBEH POH)

Mpumepu 3a aKTUBHOCTH

MHamuBuayanHa akTUBHOCT: CeKoj y4yeHMK, CaMOCTOjHO, CMpoBeAyBa WMCTparKyBatbe Ha Tema Amomom Hu3 ucmopujama. Pesyntatute op,
MCTPa)KyBareTO 33 HajBa)KHMTE mogenu Ha atomoT (TomcoHoB, Pesepdoppos, Bopos, KBaHTeH mogen), rm cnogenysa M AUCKYTMPA CO
COYYEHMLMTE M HACTaBHMKOT, MPU WTO MM UCTAKHYBA HajUHTEPECHWUTE UAEMN U yAOraTa Ha eKCnepMMeEHTOT BO MOTBPAYBaHEeTO Ha TeopujaTa.

MCTpa)KYBa'-IKM dKTUBHOCTU:

*  YyeHuumTe, NofeseHn BO Maau rpynu, UCTparkyBaaT Ha Tema HykneapHa ¢y3uja. Cekoja rpyna uspaboTysa npernes 3a passojoT Ha naeunte
W JOCTUIHYBarbaTa W ro npeseHTupa npes octaHatute ydyeHnuu. Ce speaHyBa apryMeHTUPaHOCT, IOTMYHOCT U KOPUCTEHE Ha HayYHU GaKTu.

* YyeHuuuTe, NOAENEHM BO FPYNU, UCTPAXKyBaaT Ha Tema: CoaapHU NaHenu: eKoaoWwKU npujamesu uau ekoaowkxu npobaem?. len og, rpynute
paboTaT Ha aHanM3a Ha NO3UTUBHUTE ePEKTU O KOPUCTEHETO HA CONAPHUTE NaHenu (Ha Npumep, NPOM3BOACTBO Ha YMCTA eNeKTPUYHA
eHepruja, HamanyBarbe Ha emucujaTa Ha CO,, HamanyBakbe Ha 3aBUCHOCTA 04 GOCUHM rOpMBa M AP.), APYT 4eN O4 rpynuTe UCTpaXKkyBaar 3a
NnoTeHUMjaHUTE HEeraTUBHM epeKTU 04, KOPUCTEHETO Ha CoMapHUTE Kenuu (Ha Npumep, KOPUCTEHE Ha PETKM MeTanu, Nnpou3BOACTBO,
oANarakbe M peuMKauparbe Ha CTapu naHenu, BAujaHWe Bp3 JoKanHaTta ¢aopa u ¢payHa M Ap), a TPeT Aen oa rpynute ro UcTparkysaaT
COOAHOCOT Mefy KONNYEeCTBO Ha e/IeKTPUYHA eHepruja Npom3BeseHa 0Z COMapeH NaHen M TPOLOoUMTE 3a Herosa M3paboTKka u oAprKyBakbe.
Ce BpeaHyBa apryMmeHTUPAHOCT, OTMUYHOCT U KOPUCTEHE HAayYHU DaKTW.

De6ata Ha Tema: HykaeapHama eHepauja — npujamen Usau 3aKaHa?

YyeHuuuTe ce nogeneHn Bo age rpynu. EgHata rpyna auckytvpa u cobupa aprymeHTn 3A KOpUCTEHe HyKAeapHa eHepruja, a gpyraTa rpyna
MPOTUB KopucTerbe HyKneapHa eHepruja. Mputoa rpynute KOPUCTAT peanHW nogatoum (emucum, otnag, Hecpeku, eKoOHoMMWja, OBHOBNMBU
nssopu). Ce peanunsmpa CTpyKTypupaHa gebata co cyamja (HacTaBHUK MM ydyeHUK). Ce BpeaHyBaaT A3LEHUTE APryMaHTU U KOPUCTEHETO Ha
Hay4yHUTe daKTu.

MHTepBjy: YueHNUUTe NOAroTBYBaaT U peannsnpaat MHTEPBjy (CO GU3MUYKO NPMCYCTBO MAU OH-NAjH) CO GpU3MUAP, UHKEHEP UM UCTPAXKYBaAY KOj
paboTu Bo 061acT NoBp3aHa Co aTOMCKa AW HyKaeapHa ¢pusmKa.
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KpeaTMBHa aKTUBHOCT: YueHMUUTE, NOAENEHN BO MAAN FPYNK, NOATOTBYBAAT KPEAaTUBEH TEKCT, CTPMN AN MUHU-BUAEO HA TEMMU:

- NpefHOCTUTE N PUSULLUTE 0L, KOPUCTEHETO HYKeapHa eHepruja;

- npobaemuTe co HyK/seapeH otnag;

- B/INjaHMETO Ha jOHN3UpPAYKNUTE 3paderea BP3 KMBOTHATA CPeanHa;

- NPeAHOCTM Ha e/IeKTPMYHATa eHepruja 4obreHa Bo HyKNeapeH peakTop BO 04HOC Ha eHeprujaTta obueHa oa docnaHn n 06HOBANBK M3BOPU Ha
eHepruja.

Ce BpeZHyBa apryMeHTUPaHOCT, IOTMYHOCT U KOPUCTEHETO Ha Hay4dHU PaKTU. HajkpeaTuBHUTE M3pabOTKM ce NpUKaXKyBaaT Ha yuunulIHaTa Beb
CTpaHa UM ce NpeTBOpa BO NOAKACT eNU3oaa.

WHKNY3NBHOCT, POJJOBA PAMHOMPABHOCT/CEH3UTUBHOCT W UHTEPKYNTYPHOCT

HacTtaBHMLMTe BO MMMHA3MCKOTO 06pa3oBaHMe MOTTMKHYBAaT MHKAY3MBHOCT Npeky obesbesyBarbe aKTUBHO BKJy4YyBatbe Ha CUTE YYEHWUM BO
HacTaBHMTe aKTMBHOCTU. COOABETHO MM aJanTMpaaT MmeToamuTe Ha paboTa 3a 4@ OAroBapaaT Ha PasINYHUTE KOTHUTUBHU U EMOUMOHANHU NoTPebn Ha
YYEHMLMTE, KOPUCTEJKM NPUCTANM KaKo MHANBMAYAAU3aLMja, AndepeHunjaumja, TMMCKa paboTa M coydyeHMuUKa noaapLuKka. Mpu paboTa co y4eHuum co
NonpeYeHoCT, HaCTaBHULUMTE NPUMEHYBaaT MHANBMAYANHN 06Pa30BHM NAAHOBM KOW BKAY4yBaaT NPUAArOAEHW pPe3yaTaTn of yuyere U CTaHaapam 3a
OLeHyBakb€ M OBO3MOXKYBaaT AONO/IHUTENHA NOAAPLIKA 04 06pa30BHM aCUCTEHTU, MeANjaTOPU, TYTOPU-BOSIOHTEPU U NPOdECUOHANLM 04, PECYPCHUTE
LeHTpu.

PenoBHOTO cnegerbe Ha HanNpPeaoKoT Ha YYeHUUUTe, 0COBEHO OHME 04, PaHAMBUTE FPYNK, € 04, CYLUTMHCKO 3Hayere. HacTaBHULUTE HABPEMEHO U
NAEeHTUPUKYBaaT eBeHTyaNHWUTe TelwKoTuM M obe3benyBaaT HACOKM 33 HMBHO HagMUHyBakbe, MPUTOA CO34aBajkM MOAAPNKYBaYKa cpefuHa 3a
NOCTUTHYBakbE Ha pe3ynTaTuTe o yyereto. OBOj NpUCTan He Camo LWITO r'M NOTTUKHYBa aKaAeMCKUTe NOCTUTHYBakHba, TYKY M ja rpagu camoaosepbaTa
Ha yYeHMUUTE U HUBHOTO YYBCTBO Ha NPUNaAHOCT.

Bo NpoMoBMparbeTO Ha POAOBa PaMHOMPABHOCT, HACTAaBHULUTE BHUMABaaT A4a He Ce NOTTMKHYBaaT CTEPEeOTMMHN POAOBU YI0TM NPU OpraHu3nparbe Ha
akTMBHOCTUTE. Mpn dopmMpareTo rpynu 3a paboTa UAn JoLeNyBakeTo 33aJayuu, HacTaBHMUUTE o0be3beayBaaT paMHOTEXKa NMomery mMoMuukbaTa U
[eB0junHbaTa, Lo4eKa NPU KOPUCTEHETO NPUMEPU, TEKCTOBM U UAYCTPALMK ja NOAAPKYBAAT POA0BATa CEH3UTMBHOCT M I'M NOTTMKHYBAaT yYeHUUUTE Aa
M HagAMWHAT PoAOBMTE CTePeoTMnU. HacTaBHMOT MPOLEC € OCMMC/IEH Taka WTO poAoBaTa eAHaKBOCT M eTHUYKATa/KyATypHaTa CEH3UTMBHOCT ce
npuMpoaeH LeNn O CUTe aKTUBHOCTU, OCOBEHO MpPeKy KOopuUCTere, CeKade Kafe LWTO € MOMHO, MaTepujaiv U COLAPXKWMHM KoM MpOomoBMpaart
WHTEPKYNTYpann3am u mefyeTHMUYKa MHTerpaumja.
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HacTaBHMUMTe rM BOBeAyBaaT yYeHULUTE BO Pa3IUUYHWN KYATYPHU NepCrneKkTUBUN NPeKy aKTUBHOCTU KOM NPOMOBMPAaT NOUYNTYBabe Ha Pas/IMYHOCTUTE
BO CUTE MOMKHM cuTyaumn. OBa MM OBO3MOXYBa Ha yYeHMUMTE O3 pa3BujaT CBECT 33 UHTEPKYATYPHO pasbuparbe M copaboTKa, LWTO € OCHOBA 3a
€034aBakbe U Pa3Boj Ha KOXe3MBHO, XapMOHUYHO ONLUTECTBO

OLEHYBAHE HA NOCTUIrABATA HA YYEHULIUTE

3a 1a 0BO3MOXKM yYEHULMTE Aa M NOCTUTHAT OYEKyBaHUTE CTaHAAPAM 33 OLEHYBake, HACTaBHUKOT KOHTUHYMPAHO MM Ciegy aKTUBHOCTUTE Ha
YYEHMUMTE 32 BPEME Ha NOYYYBaHETO U yUereTo M Npubupa nHGopMaLMm 3a HaNPEeAOKOT Ha CeKOj Y4eHMK. 3a y4eCcTBOTO BO aKTUBHOCTUTE,
yyeHuumuTe 4obueaat nospaTHa MHPOPMaLMja BO KOja Ce YKaXKyBa Ha HMBOTO Ha YCNELWHOCT BO peasiM3aumjata Ha akTMBHOCTa/3aa4aTa 1 ce gaBaar
HacoKuM 3a nogo6pyBatbe (popMaTMBHO OLLeHYBaHE). 3a Taa Le, HaCTaBHUKOT MM cneam 1 oLeHyBa:

® YCHWTE 0AroBOPM Ha Npallakba NMOCTABEHW OZ HACTABHMKOT WU 04, COYYEHMULM,

®  UCTPXKYBaAYKMTE aKTUBHOCTM NPU KOU YYEHUKOT BpLWN Hab/byayBakbe, NpeaBuayBatbe, Cobupatbe NoAaToum, MEPEHE, EBUAEHTUPAE,
npeTcTaByBakbe pesynTatu (co Tabenu, gujarpamu, rpadumum), aHann3a Ha Pe3ynTaTh, HOCEHE 3aKNYYOUM U HUBHO NPE3EHTUPaHbE,

e npakTMyHaTta nsseaba Ha ekcnepumeHTUTE,

n3paboTkuTe (MNycTpaumm, NnpeseHTaumm, MoAeAN 1 CA.),

NUCMEeHMTE U3BELLTaM CO NOAATOLM O CNPOBEAEHN UCTPAXKYBAHbA,

AOMaLLHUTE 334341 U

0AroBOPUTE Ha KBU30BU (KyCU TECTOBM) LUTO Ce AN O NOoy4yBaHETO.

Mo 3aBpLUyBakbe HA YYEHETO Ha CEeKoja TeMa, YYeHMKOT Aobuea 6pojuaHa cymaTMBHA OLEHKA 33 MOCTUrHATMTE CTaHAAPAM 33 OLEeHYBakbEe.
CymaTMBHaTa OLLeHKa Ce 13BeAyBa Kako KOMBMHaLUMja 04 Pe3ynTaToT MOCTUrHAT Ha TeCT Ha 3Haere BO KoMBMHaUMja Co OLeHKaTa 3a HanpeayBakeTo
KOHCTaTMpaHa NpeKy pas/inyHUTE TEXHUKM Ha GOPMATMBHO OLLeHyBakbe. Bo TEKOT M Ha KpajoT o4 yyebHaTa rogmHa y4eHUKoT gobuea 6pojuarm
OLEHKM.
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MoueToK Ha UMNAEeMeHTauMja Ha
HacTaBHaTa nporpama

yyebHa 2026/2027 roamHa

UHcTtutyumja/
HOCUTEeN Ha Nporpamara

Bupo 3a pa3Boj Ha 06pas3oBaHMNETO

CornacHo uneH 21 craB 3 o4 3aKOHOT 3a
cpeaHoTo obpasoBaHue (,Cnyxb6eH
BeCHUK Ha Peny6nnka MakegoHuja“ 6p.
44/95, 24/96, 34/96, 35/97, 82/99,
29/02, 40/03, 42/03, 67/04, 55/05,
113/05, 35/06, 30/07, 49/07, 81/08,
92/08, 33/10, 116/10, 156/10, 18/11,
42/11,51/11, 6/12, 100/12, 24/13,
41/14,116/14,135/14, 10/15, 98/15,
145/15, 30/16, 127/16, 67/17 n 64/18 1
,CNy6eH BeCHUK Ha Penybauka
CeBepHa MakegoHuja“ 6p. 229/20,
78/25 n 132/25), muHucTepKara 3a
o6pa3oBaHMe U HayKa ja goHece
HacTaBHaTa Nnporpama no npeameToT
@u3suka 3a |l (BTOpa) roaMHA rUMHa3nCKO
obpasoBaHue.

6p. 13-13739/8

28.10.2025 rogmHa

MuHUcTepKa 3a 06pa3oBaHue N HayKa,
npod. A-p BecHa JaHeBcKa, c.p.
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